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II est certifle que les annexes a la presente sont la copie fidele de documents 
accompagnant une demande de brevet d'invention tels que deppsee en Belglque ^ 
suivant les mentions figurant au proces-verbal de depot ci-joint. 



PRIORITY Bruxelles. le 25. -5 - 2U.0 

DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMTiTED EN pour le Dlrecteur de I'Offlce 

coMPLiANCEWiTHRuix ,7.i(a)OR(b) Propriete industrielle 



Le fonctionnaire delegue, 




OFFICE DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PROCES-VERBAL DE DEPOT 
D'UNE DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



0990031 4 



Aujourd'hui, le r.3... -.5 - -tSS-S en dehors des heures d'ouverture du bureau de depot, rOFFICE DE 

LA PROPRIETE INDUSTRIELLE a regu un envoi postal contenant une demande en vue d'obtenir un brevet d'inventlon 
reiatifa: PULSE PAR COMBINAISON D'UN MIROIR NON-LINEAIRE ET 

D'UN LIMITEUR D'INTENSITE. 



introduite par : 



PEREMANS Andre 



agisant pour : 



PEREMANS Andre 



23 Chemin 
..3D.2.Q...MAL0NNE 



en tant que^gi^ag^Pg^^gFd3^?^£F^ du demandeur. 

La reception de la demande de brevet susmentionnee a ete actee ce jour, a ... 



..,,,,,/!iCj.^.,OCj. heures. 



La demande, telle que deposee, contient les documents necessaires pour obtenir une date de depot conformement a 
Tarticle 16, paragraphe 1er de la loi du 28 mars 1984. 



Le fonctionnaire delegue. 




Bruxelles, le 



-3.-5- 1999 
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Mode-blocage d'un laser pulse par combinaison d'un miroir non-lineaire et d'un 
limiteur d'intensite> 

La presente invention concerne un dispositif pour le mode-blocage des lasers 
fonctionnant en mode pulse. 

Le mode-blocage d'une cavite laser permet obtenir des impulsions optiques tres 
breves d'une duree entre 100 picosecondes et quelques femtosecondes. Ceci est 
obtenu en for9ant la circulation d'une impulsion optique breve dans la cavite laser. On 
distinguera les lasers continus, ou I'impulsion optique circule de maniere permanente, 
des lasers pulses ou I'impulsion optique est regeneree periodiquement a chaque 
activation du milieu laser a un taux de repetition qui est typiquement superieure a 0. 1 
Hz. 

Les lasers pulses permettent de generer des impulsions plus energetiques que les 
lasers continus. Par contre, la non-persistance des impulsions optiques, limite 
I'efFicacite du mode-blocage et, par consequent, la brievete des impulsions optiques 
generees, Dans les lasers pulses commerciaux, le mode-blocage est traditionnel lament 
obtenu en utilisant une cellule a colorant. Ce dispositif presente plusieurs 
desavantages : (1) la circulation du solvant dans la cellule est un element mobile de la 
cavite laser qui deteriore la stabilite energetique des impulsions emises, (2) la 
degradation chimique ou photochimique du colorant necessite 1' intervention reguliere 
d'une personne qualifiee pour optimiser le processus de mode-blocage. La litterature 
technique et scientifique specialisee propose des solutions alternatives utilisant par 
exemple un miroir non-lineaire, un miroir semi-conducteur saturable. Neanmoins, les 
difficultes techniques, les couts eleves, ou les mauvaises performances ont empeche 
r integration de ces dispositifs au niveau industriel. 

Le dispositif selon 1' invention permet le mode-blocage des lasers pulses en evitant les 
desavantages lies a I'utilisation d'une cellule a colorant. Simple de mise en oeuvre, 
peu couteuse et robuste, le dispositif «tout solide» selon I'invention permet d'obtenir 
d'excellentes performances en terme de brievete d'impulsion et de stabilite 
energetique. Le dispositif peut etre implante sur differents types de laser pulses 
(YAG, YLF, ,..). Les performances mesurees pour un laser YAG pulse, duree 
d'impulsion inferieure a <14 ps et tres bonne stabilite energetique (<0.5 RMS), sont 
nettement superieures a celles obtenues avec une cellule a colorant. 
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Le dispositif selon Finvention est represente a la figure 1. II comporte d'une part, un 
miroir non-lineaire (1), et d'autre part un limiteur d'intensite (5). Le miroir non- 
lineaire, constitue d'un cristal non-lineaire convertisseur de frequence (3) et d'un 
miroir dichroic (4), presente un coefficient de reflexion qui augmente avec Tintensite 
5 du faisceau incident. Le miroir non-lineaire favorise ainsi Toscillation d'impulsions 
optiques courtes. Pour un laser YAG pulse, le miroir non-lineaire utilise seul ne 
permet neanmoins que d'obtenir des impulsions de duree superieure a 25 ps. Le 
limiteur d'intensite est un dispositif presentant un coefficient de transmission qui 
decroTt pour des intensites croissantes du faisceau. II peut, par exemple etre constitue 
10 d'un materiau semi-conducteur presentant des proprietes d'absorption a deux photons 
ou d'un cristal non-lineaire. II limitera I'intensite crete des impulsions optiques 
circulant dans la cavite. 

Le limiteur d'intensite et le miroir non-lineaire sont implantes dans la cavite laser de 
maniere a obtenir un equilibrage adequat des intensites du faisceau au niveau de ces 

15 deux elements. Dans la solution pratique -non limitative - illustree a la figure 1, le 
limiteur d'intensite est une lame d'AsGa placee a Tinterieur du telescope qui focalise 
le faisceau sur le miroir non-lineaire. Dans ce dispositif, Tequilibre des intensites du 
faisceau sur le miroir non-lineaire et sur le limiteur d'intensite est facilement ajuste en 
modifiant la position de la lame d' AsGa a Tinterieur du telescope. Lorsque la position 

20 de la lame d'AsGa est proprement ajustee, les actions antagonistes du. limiteur 
d'intensite et du miroir non-lineaire implique un stabilisation de Tenergie de 
rimpulsion a Tinterieur de la cavite laser, une augmentation de son temps 
d'oscillation, et du nombre d' interactions avec le miroir non-lineaire. II en resulte une 
diminution significative de la duree de Timpulsion. 

25 [1] Walter Koechner , in Solid-State Laser Engineering, Springer Series in Optical 
Sciences, pp 482(1992). 
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REVENDICATIONS 



1) Dispositif pour le mode-blocage des lasers pulses caracterise en ce qu'il est constitue 
d'une part, d'un limiteur de puissance qui est un materiau presentant un coefficient de 
transmission a la frequence du fondamental du faisceau laser qui decroit pour des 
intensites croissantes du faisceau et, d'autre part, d'un miroir non-lineaire constitue d'un 
cristal non-lineaire convertisseur de frequence et d'un miroir dichroic. 

2) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que le miroir non-lineaire est 
remplace par un absorbeur saturable anti-resonant de tj^e Fabry-Perot, construit a partir 
d'une superposition de films semi-conducteurs, dielectriques ou metalliques. 

3) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que le limiteur d'intensite est 
realise a partir d'un materiau semi-conducteur tel que T AsGa ou le CdSe, ou TlnP. 

4) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que le limiteur d'intensite est un 
cristal non-lineaire qui convertit la frequence du faisceau laser. 

5) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que le limiteur d'intensite (2) est 
place a I'interieur du telescope (6) qui focalise le faisceau optique de la cavite laser sur 
le miroir non-lineaire (1-3-4). 
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CONTRAT Dg CBSSIOIT 



ENTRS LES SOUSSIGITES : 
1) 

Mons*i.eur. Andr6 PEREMANS 

Chemin du Groa Buisson 23 

5,020 'MALONNE /BELGIQUE 
d'une pare 

les Facult^s Uni v e r s i t ai r es 
Notre-Deme de la Paix reprdsen- 



BETWSEN THE UNDBRSIGNED : ' 
1) 

Monsieur Andrd, PEREMANS 

Chemin du Gros Buiason.23 

5020 MALONNE /BELGIUM 
on tile one hand, ana 



2) les Facult-^s LTnl vers! t air-ea iNotre- 
Dame de la Paix reprdsentiea par 
t6es parUe Pro-f. Michel SCHEUER, le Prof. Michel SCHEUER ,1 Rec t eur 
d'aut-^ oart Recteur ^„^Hf de Bruxelles. 61, 5000, NAMOR/BELGIT 

d autre part j^^^ Bruxelles 61 ®^ other hand, . 

_ 5 000 NAMUR/BELGIQUE 

A ETE CONVENU CE QUI SUIT: THE FOIuLOWING HAS BEEN SET FORTH AOT 

AGREED UPON 



Art. .1 - La partie sub- 1) d^tentrice 
de la demande de Brevet Beige 
n«09900314. (date de d^pot : j 03/05/99) 
c§de la propriety pleine et entiire 
de ce brevet avec tous ses droits et 
obligations, i la partie sub. 2), qui 
se declare d' accord avec cette 
cession. Les conditions de la cession 
ayant ^t§' rentplies, ce dont la 
signature ^ de la aoussignee de 
premiere part au bas du present acte 
sert, de confirmation, la scussignfie 
de aeconde part se trouve subrogee 
dans tous les droits de la c^dante. 



Art . 1 - The party under sub. 1) is 
proprietor of the Belgian Patent 
Application No. 09900314 ( filing..' .date : 
03/05/99) assigns onto the.,, party 
under sub. 2) who agrees . to .this 
assignment , all title" ' to - the said 
patent with all its ^ 'riches and 
obligations. The ' terms of the 
assignment having been complied with, 
as testified by the signature ^of said 
first party on this deed/ said second 
party enters into all. rights . of the 
assignor. 



Art. 2 - Lea soussignSs consentent Art, 2 - The undersigned expressly 

expressement I ce que la pr^sente consent that the present assignment 

cession soit enregistr^e auprfis de deed be registered at. . the ' i'Off ice 

l»Office beige de la Propri6t§ beige de . la. ' .V. Propr±6t6 



Indus trielle (OPRI) 



Industrielle" (OPRI) . 



Art . 3 - Les soussign^s ^lisent domi- 
cile Chez OFFICE VAN MALDEJiSN 

Place Reine Fabiols, €/l 

3-1083 BRUXELLES 

BELGIQUE 

le constituent leur fond^ 4e pouvoirs 
et le chargent de remplir les 
formalit€a 14gales aux fins de faire 
enregistrer Xa pr^sente cession 
auprSs de 1' Office beige de la 
Preprints Industrielle (OPRI) . 

AINS2 FAIT EN DOUBLE 
MADE IN TWO ORIGINAL COPIES 
Lieu/Placej A/^mu^ 
Date:. It/e^. 
Sign. - 




Art . 3 - The undersigned elect domi- 
cile at OFFICE VA27 MAU^BREN 

Place Reine^ FaJsiola-^-S/i' . 

3-1083 BRUXELLES: " 

BELGIXJM 

whom they appoint special, attorney 
and whom they hereby- authorize and 
empower to take all necessary steps 
to secure registration of the present 
assignment deed at the . "Office beige 
de la Propria te Industrielle" .(OPRI) • 

AINSI FAIT EN DOUBLE 
MADE IN TWO ORIGINAL COPIBS 
Lieu/Place kCs^mu^ 
Date cv. 
Sign. 



Sub. 2) 




Prof.. Michel SCHEUER 
Recteur ; 



Cople certttl6e confotme 
& roriginai 



■OV<f 
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